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Beschreibung 

System zum Bedienen und Beobachten mit integrierter Histo- 
rien-Funktionalitat 

Die Erfindung betrifft ein System zum Bedienen und Beobachten 
exnes Produktionsprozesses mit integrierter Datenbank zur Ar- 
chivxerung der Prozessinformationsdaten. , - 

in modernen Produktionsanlagen; insbesondere in der Prozess- 
mdustrie, fallen wahrend des Produktionsprozesses/ bedingt 
durch den yermehrten Einsatz intelligenter FeldgerSte, immer 
mehr Da ten an. Diese Daten werden teilweise direict in Syste- 
men zur Bedienung und Beobachtung (auch HMI- oder SCADA- 
Systeme) ftir die Oberwachung und St eue rung des jeweiligen 
Produktionsprozesses genutzt. Desgleichen werden Daten tiber • 
den Produktionsprozess aber auch von sogenannten Historian- 
Systemen bzw. Systemen zur Verwaltung der Anlageninformation 
(Plant Information Management System, PIMS) derart genutzt, 
dass die Daten in performanten Datenbanken archiviert werden 
und fur eine spatere Analyse mit Hilfe statistischer Auswert- 
systeme zur VerfUgung stehen. 

Die heutzutage verwendeten Systeme zum Bedienen und Beobach- 
ten (B&B-Systeme) akquirieren also Prozessdaten, um die Au- 
genblickswerte, beispielsweise in graphischer Form anzuzei- 
gen. Dartlber hinaus erzeugen die B&B-Systeme aus den Daten 
auch Alarme und Ereignisse. Sie archivieren die Prozesswerte 
ebenfalls, soweit dies fUr eine spatere Anzeige notwendig 
1st. Diese Archivierung wird typischerweise in proprietarer 
Form in einem eigenen Dateisystem vorgenommen. Die graphische 
Reprasentation der Prozessdaten kann auf sogenannten B&B- 
Clients vorgenommen werden. Hierbei werden in der Regel prop- 
rietare Schnittstellen benutzt. FUr B&B-Systeme ist es tiber- 
aus wichtig, dass sie hochverfugbar zu jeder Zeit ein Bedie- 
nen der Anlage sicherstellen. Deshalb bieten sie hoch- 
entwickelte Redundanzmechanismen und lassen eine Verteilung 



200214859 



2 



der Funktionalitat selbst tiber das Internet zu. Aufierdem han- 
delt es sich bei grofien Systemen zum Bedienen und Beobachten 
oftmals lom verteilte Systeme, urn der Topologxe der Anlage 
Rechnung zu tragen. Dadurch ist auch die Datenerf assung sowie 
das Ableiten von Meldungen und das Archivieren verteilt Sys- 
teme zum Bedienen und Beobachten bieten jedoch ftir die 
Clients Mechanismen, die diese Verteilung transparent machen. 

Die heute in der Industrie verwendeten Anlageninformations- 
systeme (PIMS) dienen der sehr schnellen, zentralen Akquise 
von. Prozessdaten. Diese Daten werde in der Kegel in einer Da- 
tenbank bespeichert. Die Clients dieset Systeme/ beispiels- 
weise einfache Datenbank-Clients, kOnnen diese Daten dann • 
spater tiber Standard-Schnittstellen (ODBC, OLE DB, ADO, SQL 
o. a.) abfragen und weiterverarbeiten. Hiefbei steht der 
Zugriff tiber eine generische Schnittstelle im Vordergrund, 
Redundanzmechanismen und der Zugriff auf die historischen Da- 
ten tiber Internet existieren nicht. 

Sowohl B&B- als auch Historian-Systeme greifen auf die glei- ' 
Chen Prozessdaten zurUck. Die benStigten Daten mUssen also 
doppelt von den entsprechenden Datenquellen abgeholt werden 
Dieses belastet sowohl die Datenquellen, also Steuerungen und 
Sensoren, als auch die jeweiligen Kommunikationswege wie bei- 
spielsweise Netzwerke. Die yon den beiden Systemen verwende- 
ten Daten sind hierbei nicht synchronisiert, da in der Regel 
das akquirierende System einen Zeitstempel vergibt und ein - 
Abgleich zwischen beiden Systemen bzw. Zeitstempeln einen er- 
heblichen Auf wand erfordern wtirde. Aufwendig ist auch die 
derzeit nStige doppelte Konf iguration des Gesamtsystems, da 
beispielsweise Akquisitionszyklen zweimal projektiert werden 
massen. Die Redundanz und die Transparenz der Verteilung bei 
der Prozessdatenerfassung und -archivierung, die beispiels- 
weise ein B&B-System zur VerfUgung stellti wird fUr die 
Historian-Clients nicht genutzt und kann nur tiber aufwendige 
Clustermechanismen (des Betriebssystems oder der Datenbank) , 
Hardwareredundanz und explizite Pro j ektierung der Verteilung 
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realisiert werden. tJber die Standardschnittstellen, wie bei- 
spielsweise ODBC ist kein Internetzugrif f mit Untersttitzung 
von Netzwerkmechanismen wie Proxy-Server oder Firewalls auf 
die Hxstorian-Datenbank mSglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System anzu- 
geben, welches ein einfaches und ortsungebundenes Bedienen 
und Beobachten einer Anlage ermoglicht und gle'ichzeitig zur 
dauerhaften Archlvierung von Prozessdaten far Analyse und ' 
Auswerteverfahren dient. 

Diese Aufgabe wird gelOst durch. ein System zum Bedieiien und 
Beobachten eines Produktionsprozesses mit ersten Mitteln zur 
Bereitstellung von Automatisierungsgeraten bzw. -systemen 
und/oder Diagnosegeraten bzw. -systemen und/oder weiteren Ge 
raten akquirierten Prozessinformationsdaten, einer Vorrich- 
tung zur Aufbereitung und/oder Darstellung der akquirierten 
Prozessinformationsdaten far mindestens elnen Anwender des 
systems und einer Historian-Datenbank zur Archlvierung der 
akquirierten Prozessinformationsdaten far eine Auswertung 

und/oder Darstellung der archivierten Prozessinformationsda- 

ten. 



Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die heutzu- 
tage vorherrschende Trennung zwischen den Systemen zum Bedie- 
nen und Beobachten einer Anlage bzw. eines Prozesses und den 
Anlageninformationssystemen, also den Historian-Systemen, zu 
exnem vermehrten Aufwand, bei der Akquise der Prozessdaten 
Oder bei der Projektierung beispielsweise der Prozesskommuni- 
kation Oder eines Sicherheitssystems fOhrt. 

Der Vorteil der vorgestellten erfindungsgemafien Ausbildung 
liegt nun darin, dass die Eigenschaften bzw. Vorteile von 
B&B-Systemen und Historian-Systemen kombiniert werden. Hier- 
bei wird das System zum Bedienen und Beobachten derart erwei- 
tert, dass es zusatzlich zu seiner ursprttnglichen Funktiona- 
litat auch Historian-Funktionalitat anbietet und auch umge- 
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kehrt. Das heiflt, dass die B&B-Prozesskommunikation genutzt 
wird, um die akquirierten Prozessinformationsdaten .in einer 
lokal xm HMI enthaltenen Datenbank hochperformant zu archi- 
vxeren bzw. umgekehrt, dass die fUr die Langzeitarchivierung 
vom Historian-system akquirierten Daten in einem integrierten 
B&B-System genutzt werden. Hierbei tlbernimmt dls B&B-System 
die Aufgaben des bisher separaten Archivsystems mit bzw. um- 
gekehrt. Es wird also ein leistungsfahiger Historian mit den 
Funktxonalitaten eines modernen HMI-Systems koinbiniert. Damit 
steht eme skalierbare Historian-Funktionalitat zur Verfa- 
gung, die vom ' einf achen HMI-Einzelplatzsystem bis hin zu ei- 
ner untemehmensweiten LQsung reicht, welche auch in Prozess- 
leitsyst«aen eingesetzt wird. Die Datenbank dient hierbei ais 
zentrale Informationsdrehscheibe in einem' Unternehmen bzw 
ftir eine Anlage und stellt besondere Anforderungen an die 
Performance, VerfUgbarkeit und Sicherheit. Hierbei sind leis- 
tungsfahige Mechanismen implementiert, die tiber die Funktion 
•einer Standard-Datenbank weit hinaus gehen und die Datenbank 
xndustrietauglich machen, ohne dabei EinschrSnkungen bezUg- 
Ixch der Offenheit und des Standards beispielsweise eines 
Mxcrosoft-SQL-Server hinnehmen zu mtissen. Datenkomprimierung, 
verschiedene Moglichkeiten einer fUr die Applikation und an- 
wendertransparenten Redundanz, Online-Anderbarkeit, sowie ei- 
ne Langzeitarchivierung sind in das Basissystem integriert 
Da der Historian integraler Bestandteil des HMI-Systems ist 
werden kostentrachtige Doppeleingabe und aufwendige Pflege ' 
von Projektierungsdaten effektiv verhindert. Daten werden aus 
den Automatisierungssystemen tiber Standardschnittstellen oder 
aber auch aus Datenbanken akquiriert, aggregiert und archi- 
viert. Die Verbindung von HMI und Historian in einer Anwen- 
dung ftlhrt auch dazu, dass Daten lediglich einmal von den In- 
formationsquellen, also den Automatisierungsgeraten bzw. Di- 
agnosegeraten, akquiriert werden mtissen. Dies resultiert in 
einer geringeren Last fUr Netz und Quelien. Aufierdem sorgt es 
fur eine Konsistenz der Archivdaten. M5glichkeit zur Erf as- 
sung sowie zur Anzeige des Sicherheitsstatus verfUgen. Dem 
Anlagenbetreiber wird hierdurch jederzeit ermOglicht, den Si- 
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cherheitszustand von Teilen der Automati sierung seiner Anlage 
zu Oberwachen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass das System zur Kopplung an die Au- 
tomatisierungsgerkte bzw. -systems und/oder DiagnosegerSte 
bzw. -systems und/oder weitere Gerate Ober eine Datentlbertra- 
gungsvorrichtung vorgesehen ist. Das erf indungsgemafle System 
kann an einem beliebigen Ort auf der Anlage installiert wer- 
den und erhait die benOtigten Prozessinformationsdaten bei- 
spielsweise liber ein Ethernet, ein Bussystem oder eine belie- 
bige andere Vorrichtuhg, die der Datentibertragung von den ' 
Feldgeraten zum B&B System dient . Neben der Ortsungebumien- 
heit ist hierbei auch die Flexibilitat des Systems vorteil- 
haft, da zusatzliche Feldgerate jederzeit an das Datentiber- 
tragungsvorrichtung angeschlossen werden kannen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist durch 
gekennzeichnet, dass das System zweite Mittel zur Erzeugung 
von Alarmen und/oder Ereignissen aufweist. Die Integration 
ernes derartigen Sicherheitssystems, welches in Abhangigkeit 
von der jeweiligen Projektierung die akquirierten Echtzeit- 
xnformationsdaten ftir die Erzeugung von Alarmen oder Ereig- 
nissen ftir einen Bediener und Beobachter der Anlage bereit- 
stellt, ist vorteilhaft, da ein Anlagenbediener sofort ge- 
warnt werden kann, wenn im Produktionsprozess bdstimmte Para- 
meter nicht den Erfordernissen entsprechen. Der Bediener kann 
sofort reagieren und in den Produktionsprozess eingreifen 
bzw. bei Falschalarm auch eine Sollwertverstellung durchfuh- 
ren. Das System zum Bedienen und Beobachten macht also einen 
Anlagenbediener durch besondere Informationen darauf aufmerk- 
sam, dass eine bestimmte Situation gegeben ist, gegebenen- 
falls evtl. eine Ausnahmesituation, die eine sofortige Reak- 
tion des Anlagenbedieners erfordert. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass das System mindestens eine 
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Schnittstelle zur Konmunikation mit mindestens einem Client 
aufweist. Vorteilhaft ist hierbei, dass ein Anlagenbediener 
nicht direkt an einem PC Oder arbeiten muss, auf dem das Sys- 
tem zum Bedienen xind Beobachten der Anlage installiert ist. 
Der Zugriff auf die Echtzeitdaten und die entsprechehde gra- 
phische Oarstellung dieser Daten kann auch yon an einem ande- 
ren Ort stehenden Client erfolgen. Eine gewisse Mobilitat bei 
der Bedienimg- der Anlage ist dadurch gegeben. Des Weiteren 
hat diese Ausbildung der Erfindung den Vorteil, dass bei ei- 
ner verteilten Anlage das eigeritliche HMI-System nur einmal 
auf einer leistungsf ahigen Masx::hine installiert werden muss, 
wahrend Anlagenbediener voii mehreren Clients unabhangig von- 
einander auf dieses System zurtickgreif en kOnnen. Eine ver- 
teilte Bedienung des Systems ist somit auch gegeben. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass der Client als Web-Client zur Kom- 
munikation tlber ein Internet und/oder Intranet vorgesehen 
ist. Der Vorteil bei dieser Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gegebeu/ dass auch von Orten, die weiter entfernt sind/ 
auf die Prozessinfonaationsdaten zur Bedienung und Beobach- 
tung zugegrif fen werden kann, beispielsweise wenn eine Anlage 
aus mehreren Teilanlagen besteht/ Oder wenn ein Unternehmen 
auf unterschiedliche Standorte verteilt ist. Der Unterneh- 
mensfUhrung ist es dadurch ermoglicht, die Produktionsdaten 
auch zentral abzurufen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet/ dass als Web-Client ein Browser vorge- 
sehen ist, Vorteilhaft bei der Nutzung eines Browsers ist, 
dass jeder internetf ahige Client zur Nutzung des Systems z\Ha 
Bedienen und Beobachten einer Anlage verwendet werden kann. 
Der Client kann somit ein sogenannter ^Thin-Client"* sein. Die 
Auswertefunktionalitat/ die fUr das System zum Bedienen und 
Beobachten benOtigt wird, wird hierbei tiber ein Kommunikati- 
onsnetz also beispielsweise das www vom System zum Bedienen 
und Beobachten selbst zur VerfUgung gestellt. Eine Verftigbar- 



200214859 



7 



keit von Infomationen ist also zu jeder Zeit und an jedem 
Ort durch die Nutzung eines einfachen Web-Browsers gegeben. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Clients und/oder die Web- 
Clients als SCADA-Clients des Syst«tis zum Bedienen und Beo- 
bachten ausgebildet siiid. Vorteilhaft hierbei ist, dass be- 
reits installierte SCADA-Clients zum Bedienen und Beobachten 
des Systems auch in Zukunft genutzt werden konnen, urn bei- 
spxelsweise tlber die Clients auf die neu im System hinterleg- 
ten Archivdaten zurtickzugreifen. Die SCADA-Clients dienen so- 
mit auch als Bedienstationen ftir das Archivsystem. Zusatzlich 
zu dem Zugriff auf den aktuellen Anlagenzustand werderi histb- 
rxsche Prozessdat^n und Alarme in Form von Trends und Tabel- 
len far den Anwender tiber den Client, sichtbar . Bereits beste- 
hende Analysefunktionalitaten, wie Filterbedingungen und Sor- 
txerkriterien in den verschiedenen Visualisierungsobjekten 
des Clients stehen hierbei ebenfalis zur VerfUgung! 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Clients und/oder die Web- 
Clients als vom System zum Bedienen und Beobachten unab- 
hangige Clients ausgebildet sind. Vorteilhaft hierbei ist 
dass unabhangige Clients, sogenannte 3-<* party Komponenten 
also z.B. typische Historian-Clients Uber das System zum Be- 
dienen und Beobachten einer Anlage Zugriff auf das Archivsys- 
tem haben. Bereits existierende Historian-Clients mit spe- 
zieller Anlayse- und Auswertefunktionalitat mtissen also nicht 
ausgetauscht werden. Diese Clients werden tiber ein Remoting, 
beispielsweise der Standardschnittstellen der Datenbank mit 
den entsprechenden Prozessinformationsdaten versorgt. Der 
Zugriff hierbei kann jedoch auch tiber die proprietSren 
Schnittstellen eines Systems zum Bedienen und Beobachten er- 
folgen. Die Verwendung der speziell^n Historien-Clients bei- 
spielsweise als Analyse-Clients ist vorteilhaft fUr die Ana- 
lyse von Qptimierungspotentialen im Prozess. Eine Analyse der 
Daten kann nicht nur interaktiv, sondern auch getriggert 



200214859 



8 



durch Ereignisse innerhalb der verschiedenen Prozesse im Un- 
•ternehmeh erfolgen. Durch die Konbination des Systems zum Be 
dxenen und Beobachten einer Anlage mit dem Historiensystem 
und der MQglichkeit, die Daten des kombinierten Systems in 
emem speziellen Analyse-Glient darzustellen, ist eine besse 
re Obersicht zu jedem Zeitpunkt tiber das entsprechende Unter 
nehmen gewahrleistet. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekehnzeichnet, dass die unabhSngigen clients ais His- 
torien-Clients mit Analyse- und/oder Statistik-' und/oder *Gra- 
phikfunktionalitat zur Auswertung und/oder Darstellung der 
archivierten Prozessinformationsdaten ausgebildet sind. Die 
Verwendung der entsprechenden Clients beispielsweise als Re- 
port-Clients far das Ausdruckeh und. die Anzeige von vorgefer- 
tigten Reports mit Online-Daten und historischen Daten aus 
alien Ebenen eirtes Unternehmens ist vorteilhaft. Hierbei kSn- 
nen beliebige Daten aus Datenbanken, Fremdapplikation und' 
auch aus der Automatisierungsebene einbezogen werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Funktionalitat der unab- 
hangigen Clients in die SCADA-Clients des Systems zum Bedie- 
nen und Beobachten integriert ist. Bei diese vorteilhaf ten 
Ausbildung wird beispielsweise die hochkomplexe Analysefunk- 
tionalitat sowie die Graphikfunktionalitat eines Analyse- 
Clients, die speziell in einem Historian-System verwendet 
wird, in die OberflSche des Systems zum Bedienen und Beobach- 
ten eingebunden. Hierdurch. ist die Mdglichkeit gegeben, mit 
einer einzigen Darstellung bzw. von einem einzigen Client aus 
das system zum Bedienen und Beobachten derart zu nutzen, dass 
die Anlage bedient und tlberwacht werden kann, und dass 
gleichzeitig eine Obersicht tiber die historischen Archivda- 
ten, also beispielsweise Trends tiber mehrere Jahre erfolgen 
kann. Der Vorteil hierbei ist, dass nicht verschiedene 
Clients mit unterschiedlichen Funktionalitaten installiert 
werden mUssen, was vor allem eine kostengtlnstige LOsung dar-^ 
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Stent. Des weiteren ist es jedoch auch von Vorteil, wenn ein 
Bedxener einer Anlage beispielsweise in der Situation eines 
Alarmes, die eine Reaktion von ihm erfordert, gleichzeitig 
auf Archivdaten und Trends zurUckgreifen kann, um so vorhan- 
denes Wissen tiber den Produktionsprozess als Erfahrung far 
seine Reaktion zu nutzen. Die Verwendung eines solchen kombi-' 
nierten Clients ermSglicht es, also, eine „Prozessinformati- ' 
onsdaten-Knowledgebase' jederzeit far den Bediener zur Verfa- 
gung zu stellen. 

■ ■ • 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erf indung ist da- 
durch gekenhzeichnet, dass die Funktionalitat der scada- 
Clients in die unabhSngigen Clients integriert ist. Diese 
Ausbildung enaaglicht. Standard Clients Oder auch spezielle, 
far die Datenanalyse geeignete Clients gleichzeitig ftir die " 
Darstellung der far ein B&B-isystem spezifischen Funktionen. 
Dxe Beobachtung und Bedienung der Anlage wird beispielsweise 
von einem Historian-Client mfiglich, da die spezielle B&B- 
Oberfiache integriert ist. Neben der passiven Informations- 
verarbeitung ist auch ein aktiver Eingriff in den Produkti- 
onsprozess vom gleichen Client aus mdglich. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Funktionalitat der Clients in 
Standard-Applikationen, insbesondere- in Of f ice-Applikationen, 
integriert ist. Diese Ausbildung enuOglicht die -Realisierung 
von sogenannten ,,Management Clients' far die Anzeige der his- 
torischen Daten auf Standard Office-PCs mit Standardwerkzeu- 
gen, wie beispielsweise Microsoft Excel, so dass das Manage- 
ment des Unternehmens sich jederzeit einen Oberblick Ober die 
Situation in der Produktion zu verschiedenen Zeitpunkten bzw. 
Ober verschiedene Zeitiaufe verschaffen kann. Hierbei kennen 
spezielle vorgefertigte Reports mit far das Management zusam- 
mengefassten Daten durch die Standard-Of fice-i^plikationen 
dargestellt warden. Ein Oberblick, auch Ober die verschiede- 
nen Produktionsstandorte eines Untemehmens, kann also jeder- 
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zeit an jedem Ort auf einem normalen Standard-PC generiert 
werden. 



Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Datenbank zur schnellen 
und/oder zentralen Archivierung der akquirierten Prozess- 
informationsdaten vorgesehen ist. Die DatenbankfUr die Ar- 
chivierung der Prozessinformationsdaten muss hochperformant 
sein, da Tausende von Prozessdaten in kurzer Zeit in das Sys- 
tem geschrieben und dort archiviert werden mtissen. Es werden 
also besondere Anforderungen an die Performanz, aber auch die 
Verftigbarkeit und Sicherheit einer derartigen Datenbank ge- 
stellt. Neben der hohen Performanz ist vor all em die Struk- 
tur, eine zentrale Datenbank zu verwenden vorteilhaft. Eine 
Synchronitat der archivierten baten wird hierdurch gewahr- 
leistet. Auflerdem ist gewahrleistet,. dass alle Informations- 
verbraucher auf einen einheitlichen Datenbestand zurtickgrei- 
fen. Eine verteilte Datenhaltung mit dem Problem der Synchro- 
nisation wird durch diese zentrale Datenbank umgangen und die 
Datenhaltung wird vorteilhaft gel5st . 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung des Systems ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Datenbank als relationale Datenbank 
ausgebildet ist. Hierdurch werden schnelle Speicher und 
Zugriffszeiten auf die Daten gewahrleistet . 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass der Zugriff auf die Datenbank mit- 
tels SQL-Abfragen tiber Standardschnittstellen vorgesehen ist. 
Vorteilhaft ist hierbei, dass Standard-Microsoft-Technologie 
verwendet werden kann. Es kann beispielsweise ein Microsoft- 
SQL-Server far die Datenbank verwendet werden, wobei ein 
Zugriff dann Qber beispielsweise OLE-DB, OPC, COM erfolgen 
kann. Die spezielle Entwicklung bzw. Programmierung -von spe- 
zifischen Schnittstellen, urn auf die Datenbank zugreifen zu 
ksnnen, erObrigt sich durch diese vorteilhafte Ausbildung der 
Erfindung. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet^ dass die in der Datenbank archivierten 
Prozessinformationsdaten ftlr den Zugrif f von mit dem System 
kommiinizierenden Clients vorgesehen sind. Die Clients, also 
beispielsweise SCADA-Clients Oder spezlelle Analyse-Clients 
kdnnen direkt auf die Daten, Welche in der Archivdatenbank 
gespeichert sind, zurtlckgreif en. Eine direkte Versorgimg der 
jeweiligen Nutzer mit Prozessarchivdaten ist dadurch gewShr- 
leistet. Auslagerxing der Daten, Zwischenspeicherung innerhalb 
eines weiteren Systems Oder dem System zvm Bedienen und Beo- 
bachten pder andere komplizierte Verf ahreii " oder Mechanismen 
zur Bereitsteiliing def Daten sind hierdurch uhndtig. Der Da- 
tenzugriff erfplgt vielmehr direkt* 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung des Systems ist dadurch 
gekennzeicheiet/ dass ein R.emoting der Standardschnittstellen 
der Datenbank (4) vorgesehen ist. Das Remoting der standardi- 
sierter Datenbankschnittstellen (ODBC, OLE DB, ADO, SQL o, 
a.) einneglicht, handelstibliche Historian-Clients in ent fern- 
ten Internets zenarien einsetzen zu kSnnen. Die Clients kdnnen 
direkt auf die Prozessinformationsdaten zugreifen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung des Systems ist dadurch 
gekeimzeichnet, dass das System und die Clients zur bidirek- 
tionalen Web-Kommunikation vorgesehen sind. Die Kommunikation 
zwischen Clients und dem System zum Bedienen und Beobachten 
kann somit tiber Standard-HTTP-Pro tokolle erfolgen. Vorteil- 
haft hierbei ist, dass die Kommxinikation bidirektional ist, 
d.h. die Clients konnen zeitlich unabhSLngig vom Server ge- 
triggert ohne Anforderung des Clients sowohl Daten vom System 
zur Bedienung und Beobachtung erhalten und entsprechend dar- 
stellen und auch Bef ehle. an das System zum Bedienen und Beo- 
bachten einer Anlage absenden, welche dort dann entsprechend 
ausgefiihrt werden und unter Umstanden' einen Einf luss auf den 
Produktionsprozess nehmen. Der Produktionsprozess kaxixi durch 
diese vorteilhafte Ausbildung also auch von Ferne aus gesteu- 
ert werden. 
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Eine weitere vorteiihafte Ausbildung der Erf indung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Clients zur Eingabe von Vorga- 
ben und/oder Sollwerten far die Steuerung des Produktionspro- 
zesses vorgesehen sind. Vorteilhaft ist hierbei, dass auch 
die Moglichkeit gegeben ist, spezielle Werte, die beispiels- 
weise ftir die Erzeugung von Alarmeh und/oder Ereignisseri als 
Schwell-werte dienen aus. der Ferne durch die jeweiligen 
Clients zu verSnderii bzw, zu justieren. Ein /^Remote-Tuning'*' 
der Anlage wird durch diese vorteiihafte Ausbildung iaOglich. 

Eine weitere vorteiihafte Ausbildung der Erf indung ist da- 
durch geke.nrizeichhet, dass das System zum Bedieiien land Beo- 
bachten zur Verwaltung von Anwendern des Systems und/oder zum 
Projektieren von einer Prozesskommunikation und/oder eines 
Sicherheits systems vorgesehen ist. Vorteilhaft ist hierbei, 
dass beispielsweise Nutzerrechte und Zugrif f srechte direkt im 
System und vom System verwaltet werden. Das System selbst hat 
also Informationen beispielsweise dariiber, ob ein bestimmter 
Anwender zum Verstellen eines Sollwertes beispielsweise ftir 
das Auslosen eines Alarmes berechtigt ist. Aufierdem ermSg- 
licht das System eine einheitliche Pro j ektierung beispiels- 
weise von Kommunikationsstrukturen oder dem Sicherheitssys- 
tern. Vorteilhaft ist hierbei vor allem, dass innerhalb des 
Systems die Strukturen nur einmal projektiert werden mtissen 
und dann sowohl ftlr das Historian-System als auch das System 
zum Bedienen und Beobachten zur Verftigung steheri. Eine auf- 
wendige doppelte Projektierumg ertlbrigt sich dadurch. 

Eine weitere vorteiihafte Ausbildung »der Erf indung ist da- 
durch gekennzeichnet/ dass das System zum Bedienen und Beo- 
bachten redundant ausgelegt ist, wobei auch ftir unabhangige 
Clients Redundanz vorliegt. Da das Bedienen und Beobachten 
einer Anlage zu jeder Zeit vom System gewahrleistet werden 
muss, ist es eine wichtige Voraussetzung, dass hochentwi- 
ckelte Redundanzmechanismen im System vorhanden sind. Ein 
schneller Zugrif f auf die Daten, die von den Automati- 
sierungssystemen bzw. Diagnosegeraten akquiriert wurden, muss 
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gewahrleistetsein, urn be i Teilausfall sofort weiterarbeiten 
zu kennen. Hierbei kann die Redundanz durch eine Spiegelung 
der Daten im System realisiex:t werden oder aber auch durch 
Verwendung redundanter Hardware, wie Server und doppelte Ab- 
frage der Prozessinformationsdaten bei den Quellen. Bei einer 
spiegelung wird eine zusatzliche Belastuhg der Datenleitungen 
vermieden, .da die jeweiligen Prozessinformationsdaten nur 
. exnmal akquiriert werden mUssen. Das Historian-System profi- 
txert bei dem erf indungsgemSBen System yon der ohnehin vor- • 
handenen Redundanz im B&B-System. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erf indung ist da- ' 
durch gekennzeichnet, dass mindestens eine Multiplex- 
• Komponente zur Verdeckung der Redundanz und/oder iaehrerer Da- 
tenserver vorgesehen ist. Die Redundanzmechanismen (Umschal- 
tung der Server/Datenquellen) sind ftlr den Client ' transpa- 
rent. Die Verdeckung f indet in Servern oder Zwis.chenschichten 
(Proxys, Multiplexern) statt: Bei Ausfall beispielsweise ei- 
nes servers wird hierdurch automatisch auf einen redundanten 
Server umgeschaltet und die Anwender an den Clients werden 
weiterhin mit den relevanten Informationen versorgt. Sie sind 
vom Ausfall der Komponente nicht betroffen und es mtlssen kei- 
ne besonderen Aktionen eingeleitet werden, urn auf dem redun- 
danten Server aufzusetzen. Die Umstellung erfolgt vielmehr, 
ohne dass die Clients vom Ausfall Kenntnis erlangen durch den 
Multiplexer. 

im Folgenden wird die Erfindung anhand des in der Figur dar- 
gestellten AusfUhrungsbeispiels nSher beschrieben und erlau- 
tert: 

FIG 1 zeigt ein System zum Bedienen und Beobachten eines 
Produktionsprozesses mit integrierter Historian- 
Funktionalitat . 

Das System 1 akquiriert Prozessinformationsdaten PI von einem 
Produktionsprozess PP. Die Prozessinformationsdaten PI stam- 
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men von Automatisierungs- bzw. DiagnosegerSten 5. Hierbei 
kann es sich urn Steuerungen oder Sensoren handeln. Die Pro- 
zessinformationsdaten PI werden liber eine Datentlbertragungs- 
vorrichtxang 6 an das System 1 tibertragen. Bei der Datentiber- 
tragungsvorrichtung 6 kann es sich beispielsweise um ein Bus 
system handeln. Die Daten werden von den Mitteln 2 zur Echt- 
zextbereitstellung zur Verwendung im System 1 bereitgestellt 
• Exne Vorrichtung 3 zur Aufbereitung oder Bars tellung def ak- 
quxrierten Prozessinformationsdaten Pi ist im System 1 vor- 
handen. Des weiteren existiert eine Datenbank 4 zur Archivie- 
rung der akquirierten Prozessinformationsdaten PI. Bei der 
Datenbank kann es sich um einen SQL-Server handeln. Die Pro- 
zessinformationsdaten kaiinen durch weitere Mittel 7 zur Er- 
zeugung von Alarmen oder Ereignissen genutzt werden/ Ober ei- 
ne Schnittstelle 8 ist die Kommunikation des Systems 1 mlt 
Clients 9, 9a, 99, 99a mSglich. Hierbei kann die Konaaunikati- 
on tiber ein Internet 10 erfolgen. Ein Multiplexer 11 macht 
die Verdeckung bei Redundanz und/oder mehreren Datenservern. 

in dem in der Figur dargestellten Ausftihrungsbeispiel der Er- 
fxndung werden die Prozessdaten PI, die durch Automatisie- 
rungs- bzw. Diagnosegerate 5 an einem Produktionsprozess PP 
erhoben werden, an ein System zum Bedienen und Beobachten 1 
direkt weitergeleitet. Neben dem Einsatz von Bussystemen sind 
hierbei als Datentibertragungsvorrichtung 6 auch beliebige 
Kommunikationsnetze, wie beispielsweise die Obertragung tiber 
exn Internet, denkbar. Die Prozessinformationsdaten PI werden 
vom System 1 zum Bedienen und Beobachten genutzt, um einen 
aktuellen Anlagenzustand fUr einen Anwender darzustellen -0- 
ber das System 1 kann ein Anwender in der Regel auch Einfluss 
auf den entsprechenden Produktionsprozess PP nehmen, indem 
tiber die Datentibertragungsvorrichtung 6 die Steuerungen ange- 
sprochen werden kdnnen. Hierbei ist beispielsweise die Ver- 
stellung von Sollwerten denkbar. Desgleichen kann beispiels- 
weise Einfluss auf zugeftihrte Mengen verschiedener Grundstof- 
fe, die in dem Produktionsprozess verwendet werden, tiber das 
System 1 zum Bedienen und Beobachten genommen werden. 
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Urn derx Anwender auf spezielle Situationen aufmerksam zum ma- 
chen, ist das System 1 in der Lage, Alarme oder auch Ereig-- 
nisse auf Basis der akquirierten Prozessdaten PP zu erstel- 
len. Einfache Analysen der Prozessdaten sind also durch die 
Mittel 7 zum Erstellen der Alarme imd Ereignisse moglich* 

Eine umfangreiche Analyse von Produktionsprozessen {iber elnen 
langeren Zeitraxim wird^ durch das' System ! ebenfalls erm5g- 
licht, indem samtliche Prbzessinformationsdaten. PI innerhalb 
des Systems 1 auf einer Datenbank 4 archiviert wer'den. Alle 
dem Produktionsprozess entnoitaaenen Messwerte werden auf der 
Datenbank 4 gespeichert . tjfber das System zilm Bedienen uxxd Be- 
obachten ist also jederzeit ein schneller Zugriff auf die 
historischen Daten, die einen Produktionsprozess PP auch tiber 
einen langeren Zeitraum beschreiben, moglich. Eine Analyse, 
wie beispielsweise ein Vergleich verschiedener Chargen wird 
hierdurch durch das System 1 ermoglicht. 

Die von den Automatisierungs- bzw. Diagnosegeraten 5 akqui- 
rierten Prozessinformationsdaten PI werden vom System also 
sowohl zim Darstellen des aktuellen Anlagenzustands verwendet 
als auch fUr die Archivierung zum Zweck einer spateren genau- 
en Analyse. Die Daten mtissen also nur einmal erhoben werden. 

An das System 1 kOnnen tlber eine proprietare Schnittstelle 8 
beliebige Clients 9, die beispielsweise spezielle Clients zum 
Bedienen und Beobachten, wie SCADA-Clients oder auch web- 
fahige Clients 9a, wie beispielsweise ein Web-Navigator ftlr 
ein System zum Bedienen und Beobachten angeschlossen warden, 
Auch unabhangige Clients 99, 99a, die selbst spezielle Funk- 
tionalitat mitbringen, aber nicht direkt mit Funktionalitat 
zum Bedienen und Beobachten ausgestattet sind, konnen an das 
System 1 iiber die Schnittstelle 8 angeschlossen werden und 
auf Prozessinformationsdaten PI zurtickgreif en. Die in der Da- 
tenbank 4 archivierten Daten kSnnen hierdurch beispielsweise 
auf speziellen Analyseclients, die spezifische Auswerte-, A- 
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nalyse-, Statistik- und Graf ikfiinktionalitat besitzen, darge- 
stellt und verarbeitet werden, 

Ebenfalls kOnnen Standardprogramme/ wie beispielsweise eine 
Of f ice-Umgebung von Microsoft genutzt werden. Eine weltweite 
Information tiber den aktuellen Zustand der J^lage sowie ilber 
die JVnlagenhistorie in Bezug auf den Produktionspro\ess ist 
.also zu j.eder Zeit mSglich. Der Zugriff kahn hierbei zum ei- 
nen tiber die proprietaren B&B-Schnittstellen erf olgen, zum 
anderen aber auch durch ein Remoting der entsprechenden gene- 
rischen Datenbank-Schnittstellen* 

Eine hybride Schnittstelle, die direkten Zugriff auf die Da- 
ten. der Datenbank 4 und Zugriff zu Daten des Systems 1 zum 
Bedienen und Beobachten ermQglicht, ist ebenfalls denkbar. 
Insgesamt ermoglicht das Systeia 1 einen beliebigen Zugriff zu 
jeder Zeit von jedem Ort tiber unterschiedlichste Clients 
9, 9a, 99, 99a auf die Prozessinformationsdaten PI einer Anlage, 
zum einen zum Bedienen der Anlage und zum anderen zur Infor- 
mat ionsver sorgung . 

Zusammenfassend bet r if ft die Erfindiing ein System 1 zum Be- 
dienen \and Beobachten eines Produktionsprozesses PP sowie zur 
Prozessdatenarchivierung ftir ein Historian-System. B&B- 
Funktionalitat und Historian-Funktionalitat werden in einem 
System 1 integriert, Eine Historian-Datenbank 4 dient zur 
Speicherung von Prozessinformationsdaten PI. Zugriff auf den 
Produktionsprozess PP und Zugriff auf langzeitarchivierte Da- 
ten werden in einem System 1 ermOglicht. Die Prozessinforma- 
tionsdaten PI mtlssen nur einmal von den entsprechenden Gera- 
ten 5 erhoben werden. Das Historian-System profitiert von der 
Redundanz des B&B Systems. Spezielle Multiplexer-Komponenten 
11 sorgen ftir eine transparent e Verdeckung von unterlagerten 
Systemen. Das Sy.stem 1 ist internet fahig 10 und zur Nutzung 
durch beliebige Clients 9, 9a, 99, 99a geeignet. Ein Remoting 
der Datenbankschnittstellen erm5glicht den Einsatz handelstib- 
licher Historian-Clients in Internets zenarien. 
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PatentansprUche 



1. System (1) zum Bedienen und Beobachten eines Produktions- 
prozesses (PP) mit 

- erst en Mitteln (2) zur Bereitstellung von von Automatisie 
rungsgeraten bzw. -systemen und/oder Diagnosegeraten bzw 
-systemen und/oder weiteren Gferaten (5) akquirierten Pro- 
zessinfonaationsdaten (PI), 

- einer Vorrichtung (3) zur Aufbereitung und/oder Dafstel- 

. lung der akquirierten Prozessinformationsdaten fUr mindes 
tens einen Anwender des Systems (1) und 

- einer His torian-Datenbank (4) zur Archivierung der akqui- 
rxerten Prozessinformationsdaten (Pi) far eine Auswertung 
und/oder Darstelliing der archivierten Prozessinformations- 

. daten (Pi) . . 

2. System nach Anspruch 1, 

dadurch gek ennzeichne t/ 
dass das System (1) zur Kopplung an die AutomatisierungsgerS 
te bzw. -systeme und/oder Diagnosegerate bzw. -systeme 
und/oder weitere Gerate (5) tlber eine Datentibertragungsvor- 
rxchtung (6) vorgesehen ist. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das system (1) zweite Mittel (7) zur Erzeugung von Alar- 
men und/oder Ereignissen aufweist. 

4. System nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichn e t, 

dass das System (1) mindestens eine Schnittstelle (8) zur 
Kommunikation mit mindestens einem Client (9) aufweist. 

5. System nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Client (9) als Web-Client (9a) zur Kommunikation 

Uber ein Internet und/oder Intranet (10) vorgesehen ist. 
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6. System. nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass als Web-Client (9a) ein Browser vorgesehen ist. 

7. System nach einem der Ansprtlche 4 bis 6, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t/ : . 
dass die Clients (9) lind/oder die Web-Clients (9a) als SCADA- 
Clients des System (1) z'um Bedienen und Beobachten ausgebil- 
det sihd. 



8. System nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, 
dadurch g e k e n h z e i c h h e t, 
dass die Clients (9) und/oder die Web-Clients (9a) als vom 
System (1.) zum Biedienen und Beobachten unabhangige Clients 

15 (99, 99a) ausgebildet sind. 

9. System nach Anspruch-8, 

' dadurch gekennzeichnet, 

dass die unabhangigen Clients (99, 99a) als Historian-Clients 
mit Analyse- und/oder Statistik- und/oder Grafikfunktionali- 
tat zur Auswertung und/oder Darstellxing der archivierten Pro- 
zessinformationsdaten (PI) ausgebildet sind. 



10. System nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funktionalitat der vuiabhangigen Clients (99, 99a) in 
die SCADA-Clients des Systems (1) zum Bedienen und Beobachten 
integriert ist. 



30 11. System nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funktionalitat der SCADA-Clients in die unabhangigen 

Clifents integriert ist. 



35 
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12. System nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Funktionalitat der Clients (9, 9a, 99, 99a) in Stan- 
dard-Applikationen, insbesondere in Of f ice-Applikationen, in 
tegriert ist. • 

13. System nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch g e k e n n z ex c h n e t, ' ' ' 
dass die Datenbank (4) zur. schnellen und/oder zentralen Ar- 
chivierung der akquirierten Prozessinformationsdaten vorgese- 
hen ist. • . 

14. System nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzei c h n e t, 

dass die Datenbank (4) als relationale Datenbank ausgebildet 
ist. 

15. System nach den AnsprUcheh 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zugriff auf die Datenbank (4) mittels SQL Abfragen 
tiber Standardschnittstellen vorgesehen ist. 

16. System nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die in der Datenbank (4) archivierten Prozessinformati- 
onsdaten (PI) ftir den Zugriff von mit dem System (1) kommuni- 
zierenden Clients (9, 9a, 99, 99a) vorgesehen sind. 

17. System nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Remoting der Standardschnittstellen der Datenbank 

(4) vorgesehen ist. 

18. System nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das System (1) und die Clients (9, 9a, 99, 99a) zur bidi- 
rektionalen Web-Kommunikation vorgesehen sind. 
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19. System nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Clients (9, 9a, 99, 99a) zur Eingabe von Vorgaben 
und/oder Sollwerten ftlr die Steuerung des Produktionsprozes- 
ses vorgesehen sind. 

20- System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 
dass das System (1) zum Bedienen und Beobachten zur Verwal- 
tung von Anwendern des Systems (1) und/oder zum Projektieren 
von einer Prozesskommunikation und/oder eines Sicherheitssys- 
tems vorgesehen ist.. 

21. System nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das System (1) zum Bedienen und Beobachten redundant 
ausgelegt ist, wobei auch fUr unabhangige Clients Redundanz 
vorliegt. 

22. System nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine Multiplex-Komponente (11), zur Verde- 
ckung der Redundanz und/oder mehrerer Datenserver vorgesehen 
ist. 



23. Datenbank (4) zur Archivierung von akquirierten Prozess- 
mformationsdaten (PI) far eine Auswertung und/oder Darstel- 
lung der archivierten Prozessinformationsdaten (PI), wobei 
die Datenbank (4) zur Integration in ein System (1) zum Be- 
dienen und Beobachten eines Produktionsprozesses (PP) nach 
einem der AnsprUche 1 bis 19 vorgesehen ist. 

24. Computerprogrammprodukt zum Bedienen und Beobachten ei- 
nes Produktionsprozesses (PP) mittels eines Systems (1) nach 
einem der Ansprtlche 1 bis 19. 
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Zus aimaen f a s s ung 



System zum Bedienen und Beobachten mit integrierter Histo- 
rien-Funktionalitat 

Die Erf indung betrifft ein System (1) zum Bedienen und Beo- 
bachten eines Produktionsprozesses (PP) sowie zur Prozessda- 
tenarchivierung ftir ein His toriatn-Sys tern. B.B-Funktionalitat 
und Historian-Fuhktionalitat werden in einem System (1) in- 
tegriert, Eine Histori^-Datenbank (4), dient zur Speicherung 
von Prozessinformationsdaten (PI) . Zugriff auf den Produkti- 
onsprozess (PP) . und Zugriff auf langzeitarchivierte Daten 
werden in einem System (1) ermSglicht. Die Prozessinformati- 
onsdaten (PI) mtissen nur einmal yon den entsprechenden Gera- 
ten (5) erhoben werden. Das Historian-System profitiert von 
der Redundanz des B&B Systems. Spezielle Multiplexer- 
Komponenten (11) sorgen far eine transparente Verdeckung von 
unterlagerten Systemen. Das . System (1) ist internetfa'hig (10) 
und zur Nutzung durch beliebige Clients (9, 9a, 99/99a) geeig- 
net. Ein Remoting der Datenbankschnittstellen ermSglicht den 
Einsatz handelstlblicher Historian-Clients in Internets zena- 
rien. 
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